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1 Identifika¢ni udaje

Stavba:
Objekt:
Objednatel:

Novy vlastnik objektu:

Spravce objektu:

Projektant stavby:
Odpoveédny projektant stavby:

Odpoveédny projektant objektu:

Navrhl / vypracoval:
Pfekonavana prekazka:
Katastralni uzemi:
Obec:

Kraj:

Dot¢ené parcely:

Zvyseni trakéniho vykonu TNS Cebin
SO 01-19-01 TNS Cebin, opérna zed’

Sprava zeleznic, statni organizace,
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1, Nové mésto

Sprava zeleznic, statni organizace

Sprava Zeleznic, statni organizace, Oblastni feditelstvi Brno,
Kounicova 26, 602 00 Brno, sprava elektrotechniky a
energetiky

SUDOP BRNO spol. s r.o., Kounicova 26, 611 36 Brno
Ing. Jan Zafecky

Ing. Tomas Chytil

Ing. Jifi Bastl

Vy8kovy rozdil - zaji§téni svahu

Hrad€any u TiSnova [646687]

Hrad¢any [583065]

Jihomoravsky

904 Vlastnické pravo: Ceska republika
Pravo hospodafit s majetkem statu:
Sprava zeleznic, statni organizace

912/1 Vlastnické pravo: E.ON Distribuce, a.s.

Misto stavby: Trat' dle TTP €.324 - Brno hlavni nadrazi - Kutnd Hora hlavni nadrazi
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ZvySeni trakCniho vykonu TNS Cebin
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2 Vstupni informace
2.1 Predmeét a rozsah statického vypoctu

Pfedmétem statického vypoctu je konstrukce Zelezobetonové uhlové opérné zdi tvaru obraceného T,
ktera zajisti vySkovy rozdil mezi pozemkem Spravy Zeleznic a pozemkem spole¢nosti E.ON. Staticky
vypocCet obsahuje také posudek doCasné pazici konstrukce ze Stétovnic, pod jejiz ochranou bude
opérna zed budovana.

2.2 Popis posuzované konstrukce

2.2.1 ZB konstrukce opérné zdi

Konstrukce opérné zdi je uvazovana jako Zelezobetonova monoliticka uhlova tvaru obraceného T
z betonu:

- C37/70 — XD3, XF4 — Dmax 22mm — S4 dle CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404
- Max. prasak vody 20 mm podle CSN EN 12 390-8.

- Modul pruznosti 33 GPa podle TP CBS 05

- Kamenivo podle CSN EN 12620 s dostateénou mrazuvzdornosti.

s vyztuzi:
- vyztuz z oceli B500B se zarucenou svafitelnosti. Kryti vyztuze min. 40 mm.

Zed je rozc¢lenéna do 5-ti dilataénich celku a jeji celkova délka je 58 m. Konstrukce opérné zdi na obou
koncich plynule navazuje na stavajici terén a na svém pocatku je pravouhle zalomena, tak aby
respektovala hranice drazniho pozemku.

ZB zéklad pod opérnou sténou je navrzen 0,5 m vysoky a 2,5 m $iroky. Dfik zdi méa tloustku 0,5m a
proménnou vysku 0,75 - 3,10 m a vystupuje cca 0,2 — 2,6 m nad terén. Horni povrch dfiku je v pficném
sméru navrzen ve spadu 4% smérem k rubu zdi.

2.2.2 Pazici konstrukce

Odtézeni svahu bude nutné realizovat pod ochranou doasné konstrukce kotveného pazeni ze
Stétovnic. Max. hloubka zajistovaného vykopu je 2,8 m. Jsou navrzeny Stétovnice Ill n délky 5,0 m (ocel
S355). Navrzené docasné tyCové kotvy zaporového pazeni o 26,5 mm (ocel S950/1050 MPa) jsou
navrzené v osové vzdalenosti 3,0 m a s uklonem 15° v jedné urovni. Navrzené kotvy jsou dlouhé 6,0 m.
Kofen bude injektovan na délce 4000 mm po etazich ve vzdalenosti 500 mm. Pfedpoklada se vznik
kofene o priméru min. 200 mm. Kotvy budou pfedepnuty silou 5 kKN. Pfevazka je navrzena dvojice
profild U160 (ocel - S355).

3  Pouzité normy a literatura

1) CSN EN 1990 (730002/2004-04, zména Z3 2011-02) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci
2) CSN EN 1991-1-1 (730035/2004-03, zména Z2 2010-03) Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci, Cést
1-1: Obecna zatizeni — Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb,
3) CSN EN 1991-2 (736203/2005-08, zmé&na Z3 2012-10) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast
2: Zatizeni mostu dopravou,

4) CSN EN 1992-1-1 (731201/2006-12, zména Z2 2011-07) Eurokdd 2: Navrhovani betonovych
konstrukci — Cast 1-1:0Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

5) CSN EN 1992-2 (736208/2007-06, zmé&na Z2 2014-01) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych
konstrukci — Cast 2: Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady,

6) CSN EN 1997-1 (731000/2006-10, Zména A1 2014-06) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

7) CSN EN 1536+A1 (73 1061 zprosince 2015) Provadéni specialnich geotechnickych
praci - Vrtané piloty

8) CSN EN 73 6214 (736214/2014-02) Navrhovani betonovych mostnich konstrukci

SUDOP BRNO spal. sr.o. 4
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9) CSN EN 13670 (732400/2010/07, oprava 1 2011-07) — Provadéni betonovych konstrukci,

10) CSN EN 10080 (421039/2006-01) — Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelna betonarska ocel —
VSeobecné,

11) CSN EN 10027-2 (420012/1995-04, zmé&na 1 1997-11) Systémy oznacovani oceli — Cast 2:
Systém ¢&iselného oznacovani,

12) CSN 73 0037 (730037/1992-01, zména Z1 2010-07) Zemni tlak na stavebni konstrukce,

13) CSN 72 1006 (721006/1999-01, zména Z1 2013-09) Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

14) CSN 73 6200 (736200/2011-08) Mosty - Terminologie a ttidéni,

15) CSN 73 6201 (736201/2008-11, zmé&na Z1 2012/01) Projektovani mostnich objektt,

16) CSN EN 206+A1 — Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

17) TP 124 PK Ochrana objektu proti t¢inkim bludnych proudt

18) TP CBS 03 Pohledovy beton, Ceska betonaiska spolesnost, CSSI, 2009

3.1 Podklady

- vlastni prohlidka mista stavby a pofizeni fotografické dokumentace
- geodetické zaméreni prostoru stavby a jeho okoli

- geotechnicky prizkum — ¢ervenec 2020

- technicky navrh souvisejicich SO a PS

Kompletni geotechnicky prizkum je uveden v pfiloze €. 5 této dokumentace a dale je soucasti
projektové dokumentace stavby.

4 Pouzity software

Posudek, byl provedeny pomoci software od spole¢nosti FINE spol. s r.0. a SCIA A NEMETSCHEK
COMPANY.

e GEO5 - Pazeni posudek
- Uhlova zed
- Stabilita svahu

5 Navrhové zatizeni

5.1 ZB konstrukce opérné zdi

V dostate¢né vzdalenosti cca 6,5 m za rubem zdi se vyskytuje stavajici asfaltova komunikace. Uginky
zatiZzeni od dopravy pohybuijici se po této komunikaci, konstrukci opérné zdi staticky neovlivni.

ZB konstrukce opé&rné zdi je navrzena na zvySeny zemni tlak vyvozeny Uginky promé&nnym
rovhomeérnym spojitym pfitizeni o velikosti 10 kN/m? (provozni zatiZeni), pUsobiciho na povrchu za
rubem zdi.

UvaZovano je se stadlym zatizenim vyvozenym betonovymi zdkladovymi patkami, které nesou sloupy
technologie transformacni stanice

Vodorovné tlaky ptisobici na sténu byly vypoéteny programem GEO 5 — Uhlova zed. P¥i stanoveni tlakt
pusobicich na konstrukci zdi bylo postupovano v souladu s metodikou podle CSN 73 0037 - Zemni tlak
na stavebni konstrukce a pro vyhodnoceni byl pouzit navrhovy pfistup 2 tj. redukce zatizeni a odporu
podle CSN EN1997. Tlak pusobici na konstrukci zdi je uvaZzovan jako aktivni.

5.2 Pazici konstrukce

Doc¢asna konstrukce zaporového pazeni je navrZzena na zemni tlak vyvolany stalym zatiZenim od
zeminy.

Vodorovné tlaky plsobici na sténu byly vypoéteny programem GEO 5 — PaZeni posudek, pomoci
metodou vypoctu zavislych tlakd.

SUDOP BRNO spal. sr.o. 5
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6 Prilohy

1. Posouzeni ZB opé&rné zdi
2. Posouzeni pazici konstrukce
+ Posouzeni kotevni pfevazky

Zpracoval:

Ing. Jifi Bastl

SUDOP BRNO, spol. s r.o.
tel. 972 625 816

e-mail: jbasti@suop-brno.cz
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1 PRILOHA

e Posouzeni ZB opérné zdi
Staticky vypocet byl pomoci softwaru GEO 5 proveden ve 3 fazich.

Faze vypoctu €. 1 je uvazovana v misté, kde na konstrukci opérné zdi neplsobi Zadna dalSi zatiZeni.
Ve faze vypoctu €. 2 je uvazovano s ploSnym promé&nnym rovnomeérnym pfitizenim, které reprezentuje
pracovni zatizeni b&hem provozu. Faze vypoctu €. 3 zahrnuje U€inky zatizeni vyvozeného betonovymi
zakladovymi patkami, které nesou sloupy technologie transformacni stanice.

1. faze — konstrukce zatizena pouze stalym zatizenim od vlastni tihy a tihy zeminy
2. faze — plo$né proménné rovnomeérné pfitizeni 10 kN/m?
3. faze — stalé zatizeni od betonovych patech

Stala zatizeni
Stalé zatizeni od vlastni tihy konstrukce a zemniho tlaku jsou generovany automaticky programem.

Stalé zatizeni vyvozené betonovymi zakladovymi patkami, které nesou sloupy technologie
transformacni stanice. Napéti v zakladové spare:

Proménna zatizeni

ZB konstrukce opérné zdi je navrzena na uginky proménného rovnomé&rné pfitizeni za rubem zdi.

e Provozni zatizeni = 10 KN/m?2

10,00

SUDOP BRNO spal. sr.o.



Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy
Betonové konstrukce :

EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocéet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypoclet zemétfeseni :
Tvar zemniho klinu :
Vystupek zakladu :
Dovolené excentricita :
Metodika posouzeni :

Navrhovy pfistup :

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe
pocitat Sikmy
vystupek uvaZovat jako Sikmou zakladovou sparu

vypocet podle EN 1997
2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35([-] 1,00 ([-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00([-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35|[-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40|[-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10|[-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 ([-]
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70([-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : yq = 0,50([-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30([-]
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35([-] 1,00 ([-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00([-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35|[-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docéasna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40|[-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10|[-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 ([-]

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

1]
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Beton : C 30/37
Vélcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Geometrie konstrukce

fo« = 30,00 MPa
fm = 2,90 MPa

fyk = 500,00 MPa

Nazev : Geometrie

|Faze - vypocet : 1 -0

0,50 -
310 0,001 1. ¥2 >€3 MS¢Navazka 30
P 1,00 1,00
11
0,50 040
3.Q1 - F6 Cl, Jil se stfedni 0,70
plasticitou
2,50
| 4.N-F8CV,Jilsvelmi |
el |
Parametry zemin
Y2 - F3 MS, Navazka
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : Pef = 24,00°
Soudrznost zeminy : Cei = 12,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 1500°
Zemina : soudrzna
Poissonovo €islo : v = 035

Obj.tiha sat.zeminy :

Y3 - F8 CV, Navazka
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo Cislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

veat = 18,00 kN/m3

y = 20,50 kN/m3
efektivni

gef = 16,00 °

Cef = 10,00 kPa

§ = 10,00°
soudrzna

\V; = 0,42

vsat= 20,50 KN/m3

Q1 - F6 Cl, Jil se stfedni plasticitou

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

y = 21,00 kN/m3
efektivni
oef = 23,00°

cef = 10,00 kPa

[GEOS5 - Uhlova zed | verze 5.2020.40.0 | hardwarovy kli¢ 4439 / 1 | SUDOP BRNO, spol. s r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Treci Uhel kce-zemina : § = 15,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo dislo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

N - F8 CV, Jil s velmi vysokou plasticitou

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : oef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 10,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 042

Obj.tiha sat.zeminy :

vsat= 20,50 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo LG (aleulole) PFifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 3.10(0,00 .. 3,10|Y2 - F3 MS, Navazka -
2 0.40(3.10 .. 3,50|Y3 - F8 CV, Navazka -
3 0,70/3,50 .. 4,20|Q1 - F6 Cl, Jil se stfedni plasticitou — ]
4 | 420 .. % |N-F8CV,Jil's velmi vysokou plasticitou — ]
Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 14,30 (uhel sklonu je 4,00 °).

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,40 m
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: neni uvazovan
Zemina na lici konstrukce - Y2 - F3 MS, Navazka
VySka zeminy pfed zdi h =080 m

Terén pred konstrukci je rovny.

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)
Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 143,42 KNm/m
Moment klopici Mowr = 35,45 KNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg = 71,14 kN/m

3
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Vodor. sila posunujici Hget = 39,41 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 62,16 kPa

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 1)

Sily puisobici ve stfedu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [kN/m] -] [kPa]
1 -11,69 155,40 39,41 0,000 62,16
2 -8,52 125,46 39,41 0,000 50,18
Normové sily plsobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -8,66 115,11 29,19
Posouzeni ploSného zakladu
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatéZovacich stavi
i e e R Ziti
Nazev Vvl t|!1av x . ° d Vyuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano 0,00 0,00 62,90 156,69 40,14 Ano
ZS 1 Ne 0,00 0,00 62,90 156,69 40,14 Ano
82 Ano 0,00 0,00 50,93 146,95 34,66 Ano
82 Ne 0,00 0,00 50,93 146,95 34,66 Ano

Spodtena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

26,25 kN/m
15,12 kN/m

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zg, = 2,88 m
Dosah smykove plochy Isp = 7,49 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 156,69 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 62,90 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 71,86 kN
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Extrémni horizontalni sila H = 39,41 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 26,25 kN/m
Spodtena tiha nadlozi Z = 15,12 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 3,8 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 6,4 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 6,4 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlatena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Egef = 3,00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=88,00)

Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=1375,00)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 6,9 mm
Hloubka deformacni zény = 2,92 m

Nato€eni ve sméru Sifky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Dimenzace céis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
10 ks profil 10,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,50 m

Stupen vyztuzeni p = 017 % > 0,15 % = pmin
Poloha neutrélné osy x = 002m < 028 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 152,46 KNm > 37,73 kNm = Mgq
Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaéeni
Normalova sila v sloupu = 115,89 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 4,64 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 111,25 kN
UvaZzovany obvod sloupu Up = 2,00 m
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Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,32 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 4,22 MPa
Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. ptdy = 57,37 kN

Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 58,52 kN
Vzdalenost priifezu od sloupu = 0,57 m

Délka prufezu u = 2,00 m
Smykové napéti na prlafezu VEg = 0,08 MPa
Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdc = 0,66 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protla¢eni VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy
. X = -1,74|[m] . oq =| -64,51|[°]
Stred : Uhly :
z= 1,03 |[m] oo = 86,60 |[°]
Polomér : R = 8,90 |[m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : F;= 352,24 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp,= 610,56 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 3134,98 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 4940,00 kNm/m
Vyuziti : 63,5 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 2)
Zadana plos$na pritizeni
., Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 10,00 na terénu
Cislo Nazev
1 pracovni
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Nazev : Pritizeni

|Faze - vypocet : 2 - 0

0,00:1

o
[=)

1,00

2,50

1.Y2 <F3MS; Navazka 3f0

3.Q1-F6Cl Jil se 0,y0
stfedni plasticitou

4. N - F8CV, Jil svelmi
|_vysokou plasticitou |

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : doasna
Zed se muze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici M;eg =
Moment klopici

MOVF

170,48 kKNm/m

= 52,70 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes =
Vodor. sila posunujici Hggt =

Zed na posunuti VYHOVUJE

71,14 kN/m
39,41 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 69,88 kPa

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 2)
Sily puisobici ve stfedu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -8,21 174,69 55,15 0,000 69,88
2 -5,04 144,75 39,41 0,000 57,90
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -6,34 127,97 39,69
2 -6,34 127,97 29,19
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Posouzeni plosného zakladu

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

i VI. tiha €x ey c Rq Vyuziti .
Nazev . Vyhovuje
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano 0,00 0,00 70,62 136,97 51,56 Ano
ZS 1 Ne 0,00 0,00 70,62 136,97 51,56 Ano
ZS 2 Ano 0,00 0,00 58,64 153,49 38,21 Ano
ZS 2 Ne 0,00 0,00 58,64 153,49 38,21 Ano

26,25 kN/m
15,12 kKN/m

Spoctena vilastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé tlnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp, = 2,88 m

Dosah smykove plochy Igp = 7,49 m
Vypoctova unosnost zakl. pudy Ry = 136,97 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 70,62 kPa

Svisla tnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni unosnost zakladu Ry, =
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

90,85 kN
55,15 kN

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 26,25 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 1512 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 4,8 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 8,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 8,0 mm

(1-hrana max.tlaéena; 2-hrana min.tlacena)
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Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Eger = 3,00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=88,00)

Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=1375,00)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 8,4 mm
Hloubka deformacni zény = 3,30 m

NatoCeni ve sméru Sifky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Dimenzace céis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
10 ks profil 10,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,50 m

Stupen vyztuzeni p = 017 % > 015 % = pnin
Poloha neutrélné osy x = 002m < 028 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 152,46 KNm > 43,29 kNm = Mgq
Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaéeni
Normalova sila v sloupu = 135,18 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 541 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 129,77 kN
UvaZzovany obvod sloupu Up = 2,00 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,42 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 4,22 MPa
Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 66,91 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 68,26 kN
Vzdalenost priifezu od sloupu = 057 m

Délka prufezu u = 2,00 m
Smykové napéti na prifezu VEg = 0,10 MPa
Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdc = 0,66 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

[GEOS5 - Uhlova zed | verze 5.2020.40.0 | hardwarovy kli¢ 4439 / 1 | SUDOP BRNO, spol. s r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Vypocet stability svahu

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -1,60 |[m] . oq =| -51,15|[°]
Stred : Uhly :
z= 0,65|[m] oo = 86,08 |[°]
Polomér : R = 5,50 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : F;= 207,99 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp= 310,95 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 1143,92 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 1554,77 kKNm/m
Vyuziti : 73,6 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)
Zadana plos$na pritizeni
., Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 50,00 0,85 1,50 1,20
Cislo Nazev
1 sloupy
Nazev : Pritizeni |Faze - vypoéet : 3 -0
0,50 IR
— _ N
50,00
10
v s,
3,10 0,00:1 0,85 150 Navézka 3,110
3,60 3,60
v A% 1,00 ,
1 (
0,80 i
0,50 0,40
3.Q1-F6Cl, Jil se 0,70
stredni plasticitou
2,50
4.N -F8CV, Jil svelmi
~ vysokou plasticitou |
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
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Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 3)
Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 182,16 kKNm/m

Moment klopici Moyr = 60,80 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg =

Vodor. sila posunujici Hget =
Zed na posunuti VYHOVUJE

81,19 kN/m
68,42 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 72,58 kPa

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 3)

Sily pusobici ve stredu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -8,04 181,44 68,42 0,000 72,58
2 -4,86 151,50 68,42 0,000 60,60
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [KN/m] [kN/m]
1 -5,95 134,40 50,68
Posouzeni plosného zakladu
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavt
Nazev \{I tif\av ox ey ° Rd Vyuziti Vyhovuje
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano 0,00 0,00 73,32 119,87 61,17 Ano
ZS 1 Ne 0,00 0,00 73,32 119,87 61,17 Ano
ZS2 Ano 0,00 0,00 61,34 107,85 56,88 Ano
ZS2 Ne 0,00 0,00 61,34 107,85 56,88 Ano

Spoctena vilastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi 4

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

26,25 kN/m
15,12 kKN/m

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp, = 2,88 m

Dosah smykove plochy Igp = 7,49 m
Vypoctova unosnost zakl. pudy Ry = 119,87 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 73,32 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE
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Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni dnosnost zadkladu Ry, = 81,90 kN
Extrémni horizontalni sila H 68,42 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 26,25 kN/m
Spodtena tiha nadlozi Z = 15,12 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 5,3 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 8,7 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 8,7 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlatena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pfetvarnosti Egef = 3,00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=88,00)

Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=1375,00)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 9,2 mm
Hloubka deformacni zény = 3,48 m

NatoCeni ve sméru Sifky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Dimenzace céis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
10 ks profil 10,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prafezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 0,50 m
Stupef vyztuZeni p = 017% > 015 % = pmi
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Poloha neutralné osy X = 002m
Moment na mezi Unosnosti Mrq =
Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaéeni
Normalova sila v sloupu = 141,93 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

<

152,46 kKNm > 45,23 kNm

0,28 m

= Xmax

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 5,68 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 136,25 kN

UvaZzovany obvod sloupu Up = 2,00 m

Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,49 MPa

Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 4,22 MPa

Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 70,26 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 71,67 kN

Vzdalenost priifezu od sloupu = 057 m

Délka prufezu u = 2,00 m

Smykové napéti na prifezu VEg = 0,11 MPa

Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdc = 0,66 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

Dimenzace ¢€is. 1 (Faze budovani 3)

Posouzeni dfiku - predni vyztuz

Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert | PUsobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -1,65| 38,73 0,25 1,000 1,350 1,000

Tlak v klidu 46,98 -1,03 0,00 0,50 1,350 1,000 1,350

Tlak vody 0,00 -3,10 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000

sloupy 28,41 -0,91 0,00 0,50 1,350 1,000 1,350

Posouzeni diiku - predni vyztuz

Pfedni vyztuz neni nutna.

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyet | Plsobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -1,65| 38,73 0,25 1,000 1,350 1,000

Tlak v klidu 46,98 -1,03 0,00 0,50 1,350 1,000 1,350

Tlak vody 0,00 -3,10 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000

sloupy 28,41 -0,91 0,00 0,50 1,350 1,000 1,350

Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 3,10 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prufezu

10 ks profil 10,0 mm, kryti 40,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 785,4 mm2

Nutna plocha vyztuze = 686,1 mm2

Sitka prufezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 050 m

Stupeii vyztuzeni p = 017 % > 0,15 % = pmin
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Poloha neutrélné osy x = 008m < 028 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 187,06 kN > 101,78 kN = Vg4

Moment na mezi Unosnosti Mrg = 156,90 kNm > 100,35 kKNm = Mgq

Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku

Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -1,25 70,00 1,25 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -1,08 15,55 1,83 1,350

Aktivni tlak 28,99 -0,91 29,56 2,12 1,350

Tlak vody 0,20 -0,07 0,00 1,50 1,350

Vztlak vody 0,00 -3,60 0,00 1,50 1,350

sloupy 21,48 -0,87 19,29 2,08 1,350

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prufezu

10 ks profil 10,0 mm, kryti 40,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 785,4 mm2

Nutna plocha vyztuze = 686,1 mm2

Sitka prufezu = 1,00 m

Vyska prarezu = 050 m

Stupeii vyztuzeni p = 017 % > 015 % = pyin

Poloha neutralné osy X = 002 m < 0,28 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vkq = 187,06 kN > 60,08 kN VEq

Moment na mezi unosnosti MRrg = 152,46 KNm > 64,88 kNm = Mgq

Prafrez VYHOVUJE.

Posouzeni paty

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypocétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,25 12,50 2,00 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -1,08 15,55 1,83 1,350

Aktivni tlak 28,99 -0,91 29,56 2,12 1,350

sloupy 21,48 -0,87 19,29 2,08 1,350

Kontaktni napéti 0,00 0,00 -77,21 2,01 1,000

Posouzeni paty

VyztuZeni a rozméry prafezu

10 ks profil 10,0 mm, kryti 40,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 785,4 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 686,1 mm2

Sitka prurezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,50 m

Stupen vyztuzeni p = 017 % > 015 % = pnin

Poloha neutrélné osy x = 002m < 028 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 187,06 kN > 26,61 kN VEg

Moment na mezi Unosnosti Mrg = 152,46 KNm > 35,47 KNm = Mgq

Prarez VYHOVUJE.
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Nazev : Dimenzovani

|Faze - vypocet : 3 -1

Ohybovy moment
Max MRd2 = 156,90 kNm
MEgqd = 100,35 kNm

Posouvajici sila
Max VRq = 187,06 kN
VEd = 101,78 kN

N . 0,00 156,90 187,06
10ks grof. 10,0mm,kr. 40,0mm
10ks prof. 10,0mm,kr. 40,0mm
3,60 r 3,60
10ks prof. 10,0mm,kr. 40,0mm
< 100,35 [156,90 101, 187,06
200,00 WM—FH_H—‘ZOO,OO
N [kNm] [kN]
vz 10ks prof. 10,0mm,kr. 40,0mm
2,50
Vypocet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -1,99|[m] ] oq =| -51,54|[°]
Stred : Uhly :
z= 0,21 |[m] op = 89,89|[°]
Polomér : R = 4,84 |[m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : F;= 220,49 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp= 280,77 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 1067,18 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 1235,40 KNm/m
Vyuziti : 86,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
15|
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ZvySeni trakCniho vykonu TNS Cebin
SO 01-19-01 TNS Cebin, opérna zed

2 PRILOHA

e Posouzeni pazici konstrukce

Jsou navrzeny Stétovnice Il n délky 5,0 m (ocel S355). Navrzené doCasné tyCové kotvy zaporového
pazeni o 26,5 mm (ocel S950/1050 MPa) jsou navrzené v osové vzdalenosti 3,0 m a s uklonem 15°
v jedné drovni. NavrZené kotvy jsou dlouhé 6,0 m. Kofen bude injektovan na délce 4000 mm po etazich
ve vzdalenosti 500 mm. Pfedpoklada se vznik kofene o praméru min. 200 mm. Kotvy budou pfedepnuty
silou 5 kN. Pfevazka je navrzena ze $tétovnice Il n (ocel - S355).

Za rubem pazeni se béhem vystavby pazici konstrukce a opérné zdi nesmi pohybovat zadna
doprava ani stavebni mechanizace.

Staticky vypocet byl pomoci softwaru GEO 5 proveden ve 4 fazich.
Faze vypocltu 1 - 4 jsou uvazovany v misté s nejhlubsim vykopem —tj. 2,8 m.

1. faze — zarez terénu a instalace Stétovnic lll n

2. faze—vykophl1,5m

3. faze — vykop hl 1,5 m, instalace kotvy a jeji aktivace — pfedpinaci sila 5 kN
4. faze —vykop hl 2,8 m

L, 060 1,50 p
1 1
—_—n
1,50
‘I.f>2\ F3MS, —F
Naviazka
1,90

Va7

4,85 m%

stfedni plasticitou

—4. N -F8-€V, Jil s—
I velmivysokao
__ plasticitou

SUDOP BRNO spal. sr.o.



Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel Gnosnosti ocelového prafezu : yyo = 1,00

Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : wm = 1,30

Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmog = 0,50
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ke = 0,67

Vypocet tlaku

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace

Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35|[-] 1,00|[-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00([-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35|[-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 |[-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 ([-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Sougéinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35|[-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35|[-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,85 m

Nazev prafezu : Stétovnice : Ill n
Plocha prufezu

Moment setrvacnosti

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Priifezovy modul

Plasticky prarezovy modul

1,97E-02 m2/m
2,32E-04 m4/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
1,600E-03 m3/m
pl = 1,756E-03 m3/m

ssom—>»
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Material konstrukce

Ocel konstrukcni: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu
Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Modul reakce podlozi

fy = 355,00 MPa
E = 210000,00 MPa
G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Parametry zemin

Y2 - F3 MS, Navazka
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Poissonovo dislo :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Y3 - F8 CV, Navazka
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Poissonovo dislo :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Q1 - F6 Cl, Jil se stfedni plasticitou

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Poissonovo dislo :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 18,00 kN/m3
efektivni

Qef = 24,00°

Cei = 12,00 kPa

8§ = 1500°
soudrzna

v = 035

Egef = 5,00 MPa
\Y; = 0,35

Ysat = 18,00 kN/m3
y = 20,50 kN/m3
efektivni

pef = 16,00°

Cef = 10,00 kPa

8§ = 10,00°
soudrzna

v = 042

Egef = 3,00 MPa
v 0,42

Ysat = 20,50 kN/m3
y = 21,00 kN/m3
efektivni

Pef = 23,00°

Cef = 10,00 kPa

8§ = 1500°
soudrzna

v = 040

Egef = 3,00 MPa
v = 040

Ysat = 21,00 kN/m3

N - F8 CV, Jil s velmi vysokou plasticitou

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Poissonovo dislo :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo Cislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 20,50 kN/m3
efektivni

pef = 19,00°

Cef = 12,00 kPa

8§ = 10,00°
soudrzna

v = 042

Egef = 3,00 MPa
v 0,42

Ysat = 20,50 kN/m3

2|
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo LG (aleulole) PFifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1,7700,00 .. 1,77| Y2 - F3 MS, Navazka -
2 040[1,77 .. 2,.17|Y3 - F8 CV, Navazka -
3 0,70/2,17 .. 2,87|Q1 - F6 Cl, Jil se stfedni plasticitou — ]
4 -| 2,87 .. |N-F8CV, Jil's velmi vysokou plasticitou — ]
Nazev : Profil a prirazeni |Faze - vypocet : 1 -0
0,60 1,50
AT
485 M _ _ _ _ _ _ __ _ 3. @1 —F6-ClJil-se|
stiedni plasticitou|
L R
| plasticitou |
Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 0,00 m.

Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,40 m

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o min = 0,200,

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : do¢asna

Vysledky vypocétu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 2,77 kN/m
Maximalni moment = 3,46 kNm/m
Maximalni deformace = 1,6 mm
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Vypocet stability svahu

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = 0,99|[m] . o= -11,72|[]
Stred : Uhly :

z= 1,88 |[m] ap=| 7858|[°]
Polomér : R = 1,92 |[m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)

Sumace aktivnich sil :

Fa= 17,24 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 49,32 kN/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 38,4 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Mg = 33,10 kNm/m
M, = 86,09 kNm/m

Vstupni data (Faze budovani 2)

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.

Nazev : Hloubeni

|Faze - vypocet : 2 - 0

,0,60 ,

1,50

—L

-

PO

1. Y2 -F3 MS;
Navazka

—_

o

3.Q1-F6Cl, Jil se
stfedni plasticitou

F4.N -F8CV, Jil s
_ velmi vysokou
| plasticitou |

Vysledky vypoc¢tu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

5,23 kN/m
3,17 kNm/m
3,0 mm
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Vypocet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy
. X = -0,13|[m] . oq =| -60,70|[°]
Stred : Uhly :
z= 1,73|[m] op = 88,00|[°]
Polomér : R = 6,60 |[m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : F;= 235,54 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 446,10 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 1554,54 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 2676,60 kNm/m
Vyuziti : 58,1 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.
Zadané kotvy
. Nova |Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z[m] azev opnuti F [KN]
1 Ano 1,00|S950/1050 D26.5mm (uZivatelska) 5,00
Seznam novych kotev
$950/1050 D26.5mm (uzivatelska)
Typ kotvy : tyéova pfedpinaci
Vyrobni fada : uZivatelsk&
Hloubka : z = 1,00 m
Volna délka : I = 2,00 m
Délka korene : Ik = 4,00 m
Sklon : a = 15,00 °
Vzd. mezi: b = 3,00 m
Pramér : dgs = 26,50 mm
Modul pruznosti : E = 200000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 5,00 kN
Unosnost na pretrzeni : R = 578,00 kN
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poéitat z plastového treni
Primér kofene : = 200,0 mm
Plastove treni f = 50,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu vtlaku: foy = 20,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : M = 0,70
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Nazev : Kotvy

|Faze - vypocet : 3 - 0

,0,60 ,

1,50

1. Y2 F3 MS;
Navéazka

m

stfedni plasticitou

t4. N -F8-CV, Jils|

velmi vysokou

_ K plasticitou |

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypocétu (Faze budovani 3)
Maximalni posouvajici sila = 4,61 kN/m
Maximalni moment = 3,00 kKNm/m
Maximalni deformace = 2,9 mm
Sily v kotvach

.. Hloubka Deformace Sila v kotvé

Cislo

[m] [mm] [kN]
1 1,00 -2,8 5,00
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 5,37 kN/m 8=11,35°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,13 m
Rada Ea1 81 G c 0 Zapogitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 2412 9,18 194,58 46,61 -5,93 194,67 129,35 388,05

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa V' |Posouzeni

Cislo kotvé

[kN] [kN]
1 5,00 352,77 | Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fiax = 352,77 KN > 5,00 kN = F54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
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Vypocet stability svahu

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. x=|  -0,13|[m] . o1=| -60,70|[]
Stred : Uhly :

z= 1,73|[m] ap=|  88,00([]
Polomér : R = 6,60 |[m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : F;= 235,54 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 446,24 kN/m

Mg = 1554,54 kKNm/m
Mp = 2677,41 kKNm/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 58,1 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 2,80 m.

Nazev : Hloubeni

|Faze - vypocet : 4 - 0

,060, 150
1 1 .
1,50
1, Y2 SF3MIS; —r
1,00 [& Navazka
76,9bk N 1,90
2’\%
4,85 3.51\460,5\%
stfedni plasticitou
L4.N-F8CV, Jils|
g _ velmi vysokou
| X] | plasticitou |
Zadané kotvy
. Nova |Hloubka Sila
Cislo Naze Dopnuti
110 Ikotva| z[m] zev PAUt e kNg
1 Ne 1,00 S950/1050 D26.5mm (uZivatelska) 76,96
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doasna
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Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)

Maximalni posouvajici sila = 22,89 kN/m
Maximalni moment = 20,64 kNm/m
Maximalni deformace = 6,5 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -4,1 76,96
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 42,66 kN/m 8=1154°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,96 m
Rada Ea1 81 G c 0 Zapogitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 2412 9,18 327,75 46,70 24,10 293,40 43,27 129,81
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa V' |Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 76,96 118,01 | Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Frhax = 118,01 kKN > 76,96 kKN = F 44
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vypocet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. = -0,57 |[m] . oq =| -47,71|[°]
Stied : Uhly :
z= 1,52 |[m] op = 89,82|[°]
Polomér : R = 6,42 |[m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : F;= 287,84 kN/m
Sumace pasivnich sil : F, = 380,74 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 1847,93 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 2222,12 kNm/m
Vyuziti : 83,2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
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Nazev : Vypocet

|Faze - vypocet : 1 -1

[T T

PRORKX

e
XXX

Dimenzace €. 1
Posouzeni ocelového praiezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 m stény
Mmax = 20,64 kNm/m; Q= 0,39 kN/m
Qmax = 22,89 kN/m; M= 0,61 kNm/m

Posouzeni max. momentu M. + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrd = 0,036 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NVgrg=0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, gq = 11,74 MPa
Smykové napéti gy = 0,05 MPa

Posudek: (ox d/(fylvmo))2 + 3*(tedl(fylvmo))2 = 0,001 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M; rq = 0,001 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd =0,019<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, g4 = 0,35 MPa

Smykové napéti gy = 2,87 MPa
Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(TEd/(fy/YMO))2 =0,000<1
Prafez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

9
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Nazev : Dimenzovani |Faze - vypocet : 1 -1
Deformace Ohybovy moment Posouvajici sila
Min1 = -3,0; Min2 = -6,5mm Min1 = 0,00; Min2 = -20,64kNm/m Min1 = 0,59; Min2 = -13,22kN/m
Max1 = -0,2; Max2 = -1,6mm Max1 = 3,17; Max2 = 0,00kNm/m Max1 = 22,89; Max2 = -0,07kN/m
0,00
100
2,00
3,00
400
S ] ]
L1255 0 125 L2500 0 2500 2500 0 25,00
[mm) [kNm/m] [kN/m]

Celkové posouzeni inosnosti kotev
Maximalné vyuzita je kotva €. 1.
Vyuziti je 82,68 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

&isl Hloubka | Maximalni sila | Pretrzeni kotvy | Vytrzeni ze zeminy | Vytrzeni ze zalivky | Posouzeni
SO 2 m) F [kN] Rt [kN] Re [kN] Re [kN]
1 1,00 76,96 428,15 93,08 213,74| Vyhovuje
I 10]
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ZvySeni trakCniho vykonu TNS Cebin
SO 01-19-01 TNS Cebin, opérna zed

e Posouzeni kotevni prevazky

Prevazka je posouzena na maximalni silu vyvozenou v kotveé tj. 76,96 kN a je navrzena z dvojice profill
U160 (ocel - S355).

1. Prvky
Material Délka Poc.uzel Konc. uzel Typ
[m]
B2 CS5 - 2Uo (U160; 50) | S 355 3,000 | N10 N3 nosnik (80)
B3 CS5 - 2Uo (U160; 50) | S 355 3,000 | N3 N4 nosnik (80)
B4 CS5 - 2Uo (U160; 50) | S 355 3,000 | N4 N5 nosnik (80)
B5 CS5 - 2Uo (U160; 50) | S 355 3,000 | N5 N6 nosnik (80)
B6 CS5 - 2Uo (U160; 50) | S 355 3,000 | N6 N7 nosnik (80)
Bl CS5 - 2Uo (U160; 50) | S 355 1,500 | N9 N10 nosnik (80)
B7 CS5 - 2Uo (U160; 50) | S 355 1,500 | N7 N11 nosnik (80)

2. Priiezy

ess :

Typ 2Uo =
Detailni u160; 50

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 355

Vyroba valcovany

Barva [ | ~
Posudek rovinného vzpéru | c c

YYr Posudek rovinného

vzpéru z-z

A [m?] 4,8042e-03

Ay [m?], Az [m?] 4,8042e-03| 2,3997e-03
Al [m%/m], Ao [m2/m] 1,0894e+00| 1,0894e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 90 80
a [deg] 0,00

Iy, [m*], I, [m*] 1,8500e-05| 1,0744e-05
iy [mm], iz [mm] 62 47
Wely [M3], Weiz [m?] 2,3125e-04| 1,1938e-04
WLy [M3], Wiz [m?] 2,7516e-04| 2,0845e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 9,77e+04 9,77e+04
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 7,40e+04 7,40e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m?*], Iw [m®] 6,2252e-07| 0,0000e+00
By [mm], B. [mm] 0 0

SUDOP BRNO spal. sr.o.



ZvySeni trakCniho vykonu TNS Cebin
SO 01-19-01 TNS Cebin, opérna zed

3. Vnitrni sily na prutu
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4. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP

Linearni vypocet

Deformace u_z

9,20 kNm

22 40 kN

10,47 kN

37 E0kN

A7 kN

41,

Stav  uUzmax  Uzvar Lim. Lim.uzva Posudek Posudek Nadvyseni Nadvyseni Posudek
R — Uz,max Tl Uz,var dx u; [mm] u;
[mm] [-]
Bl 0,000 |Zzs2 -6,7 -6,7 15,0 8,3 0,45 0,80 - -
B2 0,231 |ZS2 0,2 0,2 15,0 8,3 0,01 0,02 |- - 0,02
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ZvySeni trakCniho vykonu TNS Cebin
SO 01-19-01 TNS Cebin, opérna zed

5]

i,

= ELY

6. Stihlost oceli

Linearni vypocet

Dilec Jméno priifezu a Posuvné y

Posuvné z

B2 CS5 1] Ano 3,000 1,16 3,482 56,12 | 18,000| 18,000
Ne 18,000| 1,00/ 18,000| 380,62

B3 Cs5 1| Ano 3,000/ 1,07| 3,202| 51,60| 18,000| 18,000
Ne 18,000| 1,00| 18,000| 380,62

B4 CS5 1| Ano 3,000 1,03 3,000 49,80| 18,000 18,000
Ne 18,000| 1,00/ 18,000| 380,62

B5S Cs5 1| Ano 3,000/ 1,07| 3,202| 51,60| 18,000| 18,000
Ne 18,000 1,00| 18,000| 380,62

B6 Cs5 1| Ano 3,000/ 1,16 3,482| 56,12| 18,000 18,000
Ne 18,000 1,00 18,000 380,62

B1 CS5 1] Ano 1,500 | 2,43 3,652 58,86| 18,000 18,000
Ne 18,000 1,00| 18,000| 380,62

B7 Cs5 1| Ano 1,500 2,43| 3,652| 58,86 18,000/ 18,000
Ne 18,000 1,00 18,000 380,62

7. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet

Celkovy posudek

Jméno dx Stav Prifez Material UCceikowy UCprarez  UCstabilita

[m] [-]
B2 0,000 [ZS2 |CS5 - 2Uo|S 355 0,67 0,28 0,67
(U160; 50)
™~ N
(LD D crmr AN AN i A

SUDOP BRNO spal. sr.o.



	
	Listy a pohledy
	6 Statický výpočet


	
	Listy a pohledy
	5 Statický výpočet



